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Nano

Den kreativa 
kulbane

Har du frågor?  

Vår kundtjänst 

hjälper dig gärna!

häftdYnor

Vertikalspänning!

MARBLE RUN 
STARTER 
SET                 

Med loopförlängningen 
kan du lägga till ännu 
mer fart, action och 
skoj i din kulbana. Hur 
mycket fart behöver 
kulan för att ta sig 
perfekt genom slingan? 
Ta reda på det!

Hur ställer man in 
studsmattan så att bollen 
� yger särskilt långt? 
Kan man till och med 
studsa den nedåt eller 
katapultera den till en 
högre del? Experimentera 
med banor, studskra�  
och studsvinklar

Tar kulorna sig genom 
den sicksackande 
tunneln, eller sväljer 
ormen dem? Den senaste 
utmaningen till din Gecko 
Run-kulbana: Ta reda på 
om kulorna tar sig genom 
den här delen!

Spänningen är otrolig: I 
virveln far Kulorna runt i 
cirklar tills de landar på 
nästa bandel! Kan du hitta en 
bra plats att lägga till virveln 
i din Gecko Run-kulbana? 
Prova virveln i ditt nästa 
bygge och få Kulorna att 
snurra tills de blir helt yra!

GENIALA TILLÄG         

 TILL DIN GECKO RUN

Vertikal
spänning!
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 2 Adapter 27 726603
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 Nr.  Beskrivning  Antal  Artikelnr.

 6  Hävstång 2 726608
 7  Växel  1 726609
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 10 Kula 7 726604
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— UTRUSTNING

Så många 
delar!

Wow!
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— Du kan beställa fler 
kulor och nanohäft-
dynor från avsnittet 

Service på kosmos.de
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Animals that STICK
  

 
   

 
 

— You may have noticed something rather odd while playing and experimenting with your Gecko Run: you set up an exciting track and the ball goes through it perfectly a few times. But on the next attempt, the ball suddenly jumps o� the track or gets stuck somewhere. This happens frequently on tracks that challenge the laws of physics. This strange phenomenon can be explained with the help of chaos theory. 

— It's not always obvious when a system enters an apparently chaotic state. 

— Tiny changes in a system can have a major impact. 

— In principle, your ball follows physical laws 
that are identical at all times. Therefore, your 
ball should take an identical path each time. 
However, you may have set up your track to be 
very dependent on ideal starting conditions. In 
other words, by how you put the ball onto the 
track. Tiny differences in positioning can 
result in the ball hitting the trick slightly 
differently – these deviations can then be 
exacerbated by changing conditions until the 
ball eventually bounces off the track.

— You may have heard of the butterfly effect? 
This refers to the claim that the flap of 
a butterfly's wings in Brazil can trigger 
a tornado in Texas. 
This is not meant to be taken literally, 
but rather as an example of how minute 
changes in a system (like a breath of air from 
a flap of wings) can have an enormous effect. 
In fact, this phenomenon is especially apparent in weather patterns, which is why it's almost 
impossible to reliably predict the weather for 
more than one week.

THE BUTTERFLY 
EFFECT

— The countless hairs on a gecko's foot can only be seen clearly under a microscope. 

— Thanks to the ingenious pads, 
your ball track can hang like a gecko 
on vertical walls. But do you know 
which animals have similar abilities?

GECKOS, INSECTS AND SPIDERS
— These animals have countless microscopic hairs on their legs 

that increase the contact surface with the wall many times over. 

This creates physical adhesive forces (referred to simply as 

adhesion), which ensure that the wall and the animal's feet attract 

each other. By the way, the same forces act when you bring cling 

film into contact with a smooth surface.
— The remora has suction cups on its head. This allows it to hitch a lift from larger sea creatures without moving under its own power. 

— Ingenious: an octopus tentacle is not only incredibly mobile, it can also hold onto pretty much anything thanks to its numerous suction cups. 

FISH, OCTOPUSES 
AND BATS

— Many animals – especially aquatic ones – attach themselves to surfaces using suction cups. However, unlike the animals mentioned above, there are no adhesion forces at work here. Their suction 
cups create a vacuum that makes them 

adhere to surfaces. You probably know 
that octopuses use suction cups, 

but did you know that there are 
also sharks and bats with 

suction cups?
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— SAFETY INFORMATION

 
— SÄKERHETSINSTRUKTIONER 

Hjärtat i den här innovativa kulbanan är de 
fascinerande nanohäftdynorna. Ena sidan är 
täckt av mikroskopiska sugkoppar som håller 
fast kulbanan på lodräta ytor. Likt andra 
sugkoppar fäster de bara på jämna ytor. De 
lämnar inte kvar några rester och kan användas 
om och om igen. 

Nanohäftdynorna fäster bäst på glasytor, som 
glasdörrar och fönster, men fungerar även på 
andra ytor, så länge de är jämna nog – 
exempelvis kakel, plast, trä (även fejkträ), 
blankmålade ytor och metall. Prova själv! 

Innan du använder Gecko Run första gången 
måste du fästa nanohäftdynorna på adaptrarna 
och vissa andra delar. Mer information om det 
finns på sida 6 och 7. 

Innan du börjar bygga ska du se till att ytan du 
bygger på är ren, torr och fri från fett. Det här 
är enda sättet att se till att dynorna fäster 
ordentligt. 

Ju längre dynorna sitter på en yta, desto 
starkare sitter de. Om dynorna har suttit uppe 
en längre tid kan det vara svårt att ta bort dem 
själv. Be en vuxen om hjälp i så fall.

Montera ner banan när du lekt färdigt och lägg 
tillbaka delarna i förpackningen så att de håller 
sig rena och fortsätter fungera ordentligt.

Om nanohäftytan på dynorna blir smutsig eller dammig kan 
du torka av den med en torr trasa som inte luddar. Blir en 
nanohäftdyna allvarligt skadad kan du ta bort den och ersätta 
den med en ny. 

VARNING! 
Inte lämplig för barn under 3 år. Kvävningsrisk – små delar riskerar  

att sväljas. 

Förvara förpackningen och instruktionerna på en säker plats  

– de innehåller viktig information.

Instruktioner för Gecko Run och nanohäftdynorna

Bra att veta
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— Gecko Run – Starter Set

— Gecko Run-kulbanan kan monteras på i prin-
cip alla jämna lodräta ytor. Glasytor fungerar 
särskilt bra. Du och ditt barn kan upptäcka vilka 
ytor nanohäftdynorna fäster bäst på, och du kan 
förklara vilka ytor hos er som är säkrast att 
bygga Gecko Run-kulbanan på. När du väljer 
yta är det viktigt att se upp för eventuella faror: 
Öppna fönster eller dörrar, skjutdörrar som går 
över varandra och ytor som kan gå sönder, sit-
ter löst eller är för högt upp. 

Använd bara Gecko Run på stängda fönster och 
dörrar. Alla glasytor måste vara av 
säkerhetsglas. 

Lekytor måste vara ordentligt fästa vid väggen 
och måste förbli stabila när fästdynorna dras 
loss. Var försiktig med speglar – när nanohäft-
dynorna dras loss från speglar finns risken att 
de lossnar från sina fästen. 

Bygg bara Gecko Run på höjder ditt barn kan nå 
– barnet ska inte behöva klättra för att bygga 
banan. Lekytan bör vara ren, torr och fri från 
fett. Det här är enda sättet att se till att nano-
häftdynorna fäster ordentligt. 

Banorna bör alltid sättas ihop och riktas på så 
sätt att metallkulorna inte träffar väggar som 
kan gå sönder, eller gör bucklor eller andra 
skador på metall-/träväggar. Golvet och mö-
blerna i närheten bör hålla för fallande 
metallkulor. Det kan vara en bra idé att lägga ut 
en matta, filt eller handduk för att hindra bol-
larna från att rulla för långt. 

Bygg kulbanan så att husdjur och små barn inte 
når den. 

Innan ni börjar leka och experimentera måste 
nanohäftdynorna fästas på adaptrarna och vissa 
andra delar (se sida 6 och 7). Hjälp ditt barn 
montera dynorna ordentligt, med klistret åt rätt 
håll. 

Om du har Gecko Run uppsatt på två överlap-
pande skjutdörrar (t.ex. till en garderob eller ve-
randa) ska kulbanan monteras på den yttre dör-
ren så att den inte skadas när dörrarna rör sig. 

Barn vill förundras, förstå och skapa något nytt. De vill prova allt och 

utforska saker själva. De vill veta mer! Gecko Run-kulbanesystemet är 

perfekt för det här, eftersom det går snabbt att bygga ner den och sen ta ner 

och göra om den. Innan den används för första gången bör du däremot ta 

och diskutera följande punkter med ditt barn.

Kära föräldrar! 

Viktig information till föräldrar
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   — DELARNA AV KULBANAN

Adapter 
— Används för att fästa banorna och vissa 
delar på den lodräta lekytan. Nästa rad 
beskriver hur du förbereder adaptern

Nanohäftdynor 
— Dynorna har en sida med vanligt klister och 
en fantastisk sida med nanostruktur (se sida 
4). Innan du börjar bygga kulbanan måste du 
fästa dynorna på adaptrarna: 
1. Ta bort en dyna från arket. 
2. Sätt dynan på adaptern. 
3. Ta bort den tunna filmen från 
nanohäftsidan. 

Bana 
— Banorna som leder kulorna till sin 
destination är också viktiga. Banornas unika 
design gör att de går att böja, så du kan bygga 
din bana precis som du vill. Adaptrar används 
för att fästa banorna på din lekyta. Se till att 
adaptrarna fästs ordentligt i de motsvarande 
socklarna på banorna. 

Brygga 
— Du kan använda den här delen för att sätta 
ihop två bandelar till en lång. Det här är en 
praktisk lösning när du vill ta dig förbi fönster-
ramar eller koppla samman två ytor.

Sväng 
— Det här är en otroligt mångsidig del. Den kan 
användas som 180-graderssväng, som en plats att 
förvara kulor på eller som ett sätt att fånga kulor i 
slutet av banan. Fäst en nanohäftdyna på baksidan 
av svängen innan du använder den så kan du fästa 
den direkt på lekytan. Fler tips och trick om 
svängen finns på sida 9, 10 och 15. 



7

— Gecko Run – Starter Set

Hävstång 
— Hävstången fästs på lekytan med en 
adapter så att den kan vrida sig fritt. Den kan 
fånga en kula och skicka den vidare om du har 
satt en kula i hävstångens bakdel. Om du 
sätter två kulor i hävstången kan den fånga två 
kulor och skicka vidare dem. Läs mer om hur 
man använder den här delen på sida 11.

Växel 
— Den här delen kan skicka kulorna åt ena 
eller andra hållet och växlar mellan de två 
hållen. Fäst den på lekytan med en adapter så 
att den kan röra sig fritt. Du kan läsa mer om 
hur du använder växeln på sida 11 och 15.

Tratt 
— Du kan använda den här delen för att fånga 
upp fallande kulor. Den består av två delar 
som du måste klicka ihop innan du använder 
den för första gången. Sedan kan du rotera 
utloppet på tratten för att skicka kulorna åt 
vilket håll du vill. Du måste fästa två 
nanohäftdynor på trattens baksida så att den 
kan fånga kulor säkert. 

Kula 
— Det medföljer tio stålkulor med diametern 
12,7 mm. Håll koll på dem så att de inte 
försvinner när de far runt på banan! 

Klicka fast adaptern här.

Klicka fast adaptern här.

Klick!



första
       Banor!

Din GECKO RUN är redo! Här och på följande sidor hjälper vi 

dig med din KULBANA. Du får lära dig om hur de enskilda 

DELARNA av din kulbana fungerar.

  Coolt ... 
— Nu kör vi!

dina
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första
       Banor!

— Dina första banor
 
— DINA FÖRSTA BANOR

1.  Vi börjar med något enkelt: Två 
banor och en sväng som fångar 
upp bollarna.

2.  Utöka banan med två bandelar 
till. Dra nytta av hur flexibla 
banorna är och lägg till en 
brygga.

1

2

Tips

Tips

adaPTRaRna HaR En LITEn 
KanT soM GÖR dET LÄTTaRE 
aTT Ta BoRT dEM FRÅn 
LEKYTan. anVÄnd ETT 

FInGER ELLER 
TUMMEn FÖR aTT 

dRa Loss adaPTRaRna.

BYGG aLLTiD BanoR UppiFRÅn oCH 
neR oCH KonTRoLLeRa aTT KULan 
RÖR siG oRDenTLiGT LÄnGs Banan 

VaRJe GÅnG DU LÄGGeR TiLL 
nÅGoT nYTT. annaRs Kan DU BLi 

TVUnGen aTT BYGGa om HeLa 
Banan nÄR nÅGoT inTe FUnGeRaR 

som DU FÖRVÄnTaT DiG. 

d ina
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3.  Prova att använda svängen 
som en blixtsnabb 180-grad-
erssväng istället för 
kulfångare.

4.  Nu är det dags att prova tratten 
som fångar flygande kulor.

3

4

Tips

Tips

PLaCERa sVÄnGEn soM  
PÅ BILdEn.

 sE TILL aTT TRYCKa TRaTTEn 
oRdEnTLIGT MoT LEKYTan – dET 

HJÄLPER dEn aTT sTÅ EMoT HÅRdaRE 
TRÄFFaR FRÅn BoLLaRna. 
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— Dina första banor

5.  Nu är det dags för hävstången. 
Det ingår två i lådan. Kom ihåg: 
Du måste alltid sätta minst en 
kula i hävstången som motvikt. 

6.  Växeln skickar kulorna åt två 
olika håll, vilket delar din bana i 
två och gör den mycket mer 
komplex. Växeln reagerar lite 
olika beroende på hur snabbt 
kulorna träffar den, så det är 
bäst att bekanta dig med hur 
växeln beter sig. 

5

6

Tips

Tips

dU MÅsTE MonTERa adaPTERn 
LodRÄTT FÖR aTT anVÄnda 

HÄVsTÅnGEn soM PÅ BILdEn.

dU MÅsTE MonTERa adaPTERn 
LodRÄTT FÖR aTT dET HÄR sKa 
FUnKa. sE TILL aTT VÄXELn ÄR 
RIKTad MoT dEn nEdRE 

KoRGEn nÄR dU MonTERaR dEn.



Nu när du är bekant med ALLA DELAR av din bana kan du bygga 

EGNA BANOR. På följande sidor finns fler TIPS och spännande 

UTMANINGAR som gör dig till ett GECKO RUN-PROFFS.

 Tips oCh TriCk

  Wow ... 
— Bygg en

stor bana nu!
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— Tips och trick
 
— TIPS OCH TRICK

Lekytan

Nanohäftdynorna kan användas för att fästa din 
bana vid flera olika material, så länge 
materialen har en jämn yta. Du och dina 
föräldrar kan utforska ert hem för att hitta bra 
platser att bygga banor på.

Nanohäftdynorna

Om dina dynor börjar fästa sämre kan du kolla 
om de har blivit dammiga. I så fall kan du torka 
av dem med en torr trasa som inte luddar (t.ex. 
en mikrofiberduk). Om dynan fortfarande inte 
fäster ordentligt när du har rengjort den kan du 
ta bort dynan från adaptern och sätta dit en ny. 

Banan

1.  Eftersom banorna är så böjliga räcker det 
med en bandel för att skapa en sväng. Det 
här kan vara väldigt användbart om du vill att 
kulorna ska ha hög fart – när de rör sig fort 
kan de ta sig genom svängen utan att tappa 
särskilt mycket fart. 

1

 Tips oCh TriCk
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2.  Du kan använda banorna och bryggorna för att ta dig förbi fönsterramar och dylikt. Allt du be-
höver göra är att sätta adaptrar i ändarna på en lång bana.

3.  Du kan inte bara ta dig förbi fönsterramar – du kan gå runt hörn för att ta dig från en vägg till en 
annan. Placera banorna som på bilden nedan. Se till att kulan har lagom fart för att falla ner i 
den andra bandelen.

4.  Om du sätter två banor mot varandra som på 
bilden bildar de ett rör som låter kulan falla 
till en lägre nivå utan att flyga iväg. 

2

3a

4

3b
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— Tips och trick

Svängen 

Du har redan sett att du kan använda svängen 
både som sväng och bollfångare. Men det är 
inte allt: Som du ser på bilden kan du även 
använda svängen som kuluppsamlare. Den 
samlar på sig några kulor och släpper sedan 
ifrån sig dem stegvis.

Växeln

Växeln delar din bana i två 
olika vägar. Om du har ont om 
plats på lekytan eller börjar få 
slut på delar kan du 
återförena de två vägarna 
under växeln.

Slowmotion-videor

Slowmotion-videor får din kulbana att se ännu 
mer dramatisk ut! De kan även hjälpa dig lista 
ut var saker går fel om kulorna faller av banan, 
eftersom problemet kanske inte går att se med 
blotta ögat. 



1

2

3

4

5

16 x 

22 x 

10 x 

4 

5 x 

2 x 

2 x 

3 x 

3 x 

1 x 

1 x 

1 x 

1 x 

1 x 

8 x 

11 x 

5 x 

2 x 

1 x 

3 x 

3 x 

2 x 

1 x 

4x 

1 x 
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— UTMANINGAR

I det här kapitlet ger vi dig några uppgifter till din Gecko Run. När du tar dig an de här kan du tävla 
ensam eller mot andra.

1.  Utmaning:  
Använd komponenterna på bilden för att 
bygga en bana kulan tar sig genom så fort 
som möjligt och når destinationen, det vill 
säga svängen/kulfångaren. Tre gånger i rad!

2.  Utmaning:  
Använd komponenterna på bilden för att 
bygga en bana det tar så lång tid som möjligt 
för kulan att ta sig igenom. Än en gång är 
destinationen svängen/kulfångaren.

3.  Utmaning:  
Använd delarna på bilden för att bygga en väg 
som täcker så hög höjd som möjligt utan att 
förlora kulan.

4.  Utmaning:  
Bygg ett hopp åt kulorna med 
komponenterna på bilden. Använd tratten 
och svängen för att fånga kulorna. Hur långt 
flyger din kula?

5.  Utmaning:  
Bygg en bana som bara innehåller en vanlig 
bandel och där resten är specialdelar.

Du kan läsa mer om din Gecko Run-kulbana på: 
www.kosmos.de/GeckoRun
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FAKTA

Den subtila skillnaden
— Du kanske har lagt märke till något underligt när 

du lekt och experimenterat med din Gecko Run: Du 

har byggt en spännande bana och kulan tar sig genom 

den perfekt några gånger – men vid nästa försök hoppar 

kulan plötsligt av banan eller fastnar någonstans. Det hän-

der ofta på banor som utmanar fysikens lagar. Det här märkliga fenomenet kan förkla-

ras med hjälp av kaosteori.

FJÄRILS-
EFFEKTEN

KaosTEoRI

— Du kanske har hört talas om fjärilseffekten. 

Det syftar på påståendet att en fjäril som flaxar 

med vingarna i Sverige kan orsaka en tornado i 

USA.

Det här ska inte tas bokstavligt, utan snarare 

vara ett exempel på hur små ändringar i ett sys-

tem (som en vindpust från vingflax) kan ha 

enorm effekt. Det här fenomenet är tydligast i 

vädermönster, och det är därför det är omöjligt 

att pålitligt förutspå vädret i mer än en vecka.
— I princip följer din bana fysikaliska lagar som ständigt är desamma. Därför borde bollen ta samma väg varje gång – men du kanske har byggt din bana så att resultatet hänger på idealiska startvillkor, alltså hur du lägger bollen på banan. Små skillnader i placering kan leda till att bollen träffar komponenter på olika sätt – och föränderliga villkor kan spä på de här skillnaderna så att bollen till sist studsar av banan.

— Det är inte alltid uppenbart när 
ett system går in i ett till synes 

kaotiskt tillstånd.

— Små ändringar i ett system kan 
ha enorm påverkan.
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FAKTA

FISKAR, BLÄCKFISKAR 
OCH FLADDERMÖSS

GECKoÖdLoR, InsEKTER oCH sPIndLaR

— Många djur – särskilt vattenlevande djur – fäster sig på 

ytor med sugkoppar, men till skillnad från djuren som 

nämns ovan agerar inga fästkrafter här. Istället 

skapar sugkopparna ett vakuum som får 

dem att fastna på ytor. Du vet säkert att 

bläckfiskar använder sugkoppar, men 

visste du att det även finns hajar 

och fladdermöss som gör det?

— De här djuren har många mikroskopiska hårstrån på benen som ökar kontaktytan med väggen många gånger över. Det här skapar fästande krafter som ser till att väggen och djurets fötter attraherar varandra. När plastfolie kommer i kontakt med en slät yta uppstår samma krafter.

— Sugfisken är en fisk som 
har sugkoppar på huvudet. PÅ 
så sätt kan den lifta på större 
djur utan att behöva röra en 

fena.

— Otroligt: En bläckfisks tentakel är inte 
bara enormt rörlig, utan kan hålla sig fast 

i vid princip vad som helst tack vare de 
många sugkopparna.

— De många håren på en geckoödlas 
fot kan bara ses under ett mikroskop.

Häftiga HÄFTANDE djur

— Tack vare de otroliga dynor

kan din kulbana hänga som en geckoödla

på väggar. Vet du vilka andra djur som  

har liknande förmågor?
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